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Методические указания к контрольной работе по дисциплине «Программирование» для студентов заочной формы обучения представляют собой комплекс рекомендаций и разъяснений, позволяющих студенту оптимальным образом организовать процесс выполнения контрольной работы.

Введение

Целью изучения дисциплины «Программирование» является подготовка бакалавров к деятельности, связанной с использованием технологий алгоритмизации и программирования, разработкой, анализом и применением алгоритмов для решения профессиональных задач. При изучении данного курса у студентов формируются знания, навыки и компетенции, необходимые для разработки алгоритмов, их программной реализации и сопроводительной документации.

Задачи дисциплины:

· изучение основных подходов к алгоритмизации и их программной реализации;

· изучение базовых структур данных;

· изучение основных алгоритмических структур; 

· привитие навыков выбора и разработки алгоритмов, 

· выработка навыков использования технологии программирования при решении практических задач профессиональной сферы;

· изучение основных методов оценки алгоритмов;

· формирование способности к кооперации с коллегами, работе в коллективе.

Основным условием успешного использования ЭВМ для решения задач является умение пользователя корректно сформулировать проблему и найти эффективный алгоритм ее решения. Данные методические указания предназначены для обучения студентов основам изучаемого языка программирования и выработки алгоритмического стиля мышления.

При изучении студентами технологии программирования не следует осваивать все возможности языка на первых шагах обучения. Первое знакомство целесообразно ограничить изучением минимально необходимых средств, позволяющих составить относительно простые программы. Перед выполнением текущей работы необходимо:

-
ознакомиться с заданием;

-
продумать какие входные и выходные переменные потребуются при реализации программы, решающей задачу, приведенную в задании к лабораторной работе;

-
продумать несколько наборов входных данных для контрольных примеров. Для каждого набора получить выходные данные “вручную”.

-
изучить теоретические сведения, приведенные в лабораторной работе, материалах лекций;

-
продумать алгоритм решения поставленной задачи и составить его схему;

-
продумать и записать разделы декларации констант и переменных на изучаемом языке программирования;

-
написать программу на языке программирования;

-
оформить необходимую часть отчета. 
1. Алгоритм выбора варианта контрольной работы

Вариант контрольной работы определяется последней цифрой номера зачетной книжки. Если номер зачетной книжки оканчивается на цифру 0, то брать 10 вариант.
2. Справочные сведения
Алгоритм – некоторая конечная последовательность правил, определяющая процесс преобразования исходных и промежуточных данных в результат решения задачи.

Линейным называется алгоритм, в котором выполняются все этапы решения задачи строго последовательно. Блок схема алгоритма выглядит, как последовательность действий, т.е. не содержит ветвлений и циклов.

Пример:

Записать алгоритм нахождение суммы двух чисел в виде блок-схемы и  программы.
1. Схема алгоритма
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2. Программа

program exm1;

//объявление переменных целого типа 

var 

a,b:integer;

begin

//вывод поясняющего сообщения

write('Введите числа : ');

//ввод с клавиатуры значения //переменных a,b
readln( a,b) ;
c:=a+b;//нахождение суммы
writeln('Сумма двух чисел', с); 

//вывод на экран сообщения и значения //переменной с

end.

Разветвляющимся называется такой алгоритм, в котором выбирается один из нескольких возможных вариантов вычислительного процесса. Каждый подобный путь называется ветвью алгоритма.

Признаком разветвляющегося алгоритма является наличие операций проверки условия.

Условный оператор имеет полную и краткую формы. 

Полная форма условного оператора выглядит следующим образом:

if условие then  оператор1

else оператор2 

 Краткая форма условного оператора имеет вид:

if условие then  оператор

 Вложенное условие:

if условие1 then 

 if условие2 then оператор1

 else  оператор2 

if условие1 then

 begin 

 if условие2 then оператор1

 end

else оператор2

Пример: Определение знака числа
1. Схема алгоритма
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2. Программа

program exm1;

//объявление переменной целого типа 

var 

n:integer;

begin

//вывод поясняющего сообщения

write('Введите число : ');

//ввод с клавиатуры значения //переменной n

readln( n ) ;

//проверка условия 

if n > 0 then 

//если условие выполняется (ветвь +)

 writeln('Число положительное!!!') 

//вывод на экран сообщения

 else 

 //если условие не выполняется (ветвь -)

 writeln('Вы ввели число', N); 

//вывод на экран сообщения и значения //переменной n

end.
Цикл с предусловием

Цикл с предусловием — цикл, который выполняется пока истинно некоторое условие, указанное перед его началом. Это условие проверяется до выполнения тела цикла, поэтому тело может быть не выполнено ни разу (если условие с самого начала ложно). 

Структура оператора:

ПОКА <условие> ПОВТОРЯТЬ <тело цикла>

В отличие от линейных алгоритмов, в которых команды выполняются последовательно одна за другой, в циклические алгоритмы входит последовательность команд, выполняемая многократно. Такая последовательность команд называется телом цикла.
    
Особенности цикла с предусловием:

1. Цикл работает пока условие истинно (пока TRUE).

2. Цикл может не выполниться ни разу, если исходное значение условия при входе в цикл FALSE.

3. Если в теле цикла требуется выполнить более одного оператора, то необходимо использовать составной оператор (begin - end).

while <условие> do

begin 

 <тело цикла>

end; 
Пример: найти суммы первых N чисел
1. Схема алгоритма
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2. Программа
Program sum_pervich_N_chisel_while; 

//объявление переменных 

Var sum,i,n : integer;

//начало программы

begin

write('Введите число : ');

readln ( n );

sum:=0;

//начальное значение параметра цикла

i:=0;

//цикл с предусловием
while i<=n do
 begin
 sum:=sum+i;

 //изменение параметра цикла

 i:=i+1;

 end;

writeln('Сумма чисел от нуля до ' ,n, ' равна ' ,sum);

end.

Цикл с постусловием

Цикл с постусловием — цикл, в котором условие проверяется после выполнения тела цикла. Отсюда следует, что тело всегда выполняется хотя бы один раз. 

Структура оператора:

ПОВТОРЯТЬ <тело цикла> DO <условие>

Особенности цикла с предусловием:

1. Цикл работает пока условие ложно (пока FALSE).

2. Цикл выполняется хотя бы один раз, даже если исходное значение условия     при входе в цикл TRUE (истинно).

3. Независимо от количества операторов в теле цикла, использование составного оператора не требуется.

repeat  <тело цикла> until <условие> 
Пример: найти суммы первых N чисел.

1. Блок-схема
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2. Программа
Program sum_pervich_N_chisel_repeat_until; 

var

sum,i,n : integer;

begin

write ('Введите число : ');

readln ( n );

sum:=0;

i:=0;

repeat

sum:=sum+i;

i:=i+1;

until i > n;

writeln ('Сумма чисел от нуля до ' ,n, ' равна ' ,sum);

end.

Цикл с заданным числом повторений

Цикл со счётчиком — цикл, в котором некоторая переменная изменяет своё значение от заданного начального значения до конечного значения (возможно с некоторым шагом), и для каждого значения этой переменной тело цикла выполняется один раз.

Структура оператора:

ДЛЯ Х:=ХН ДО ХК ПОВТОРЯТЬ       //(ХН – Хначальное, ХК – Хконечное)

………

Операторы;
Особенности цикла: 

1. Начальная установка переменной счетчика цикла до заголовка не требуется.

2. Изменение в теле значений переменных, стоящих в заголовке, не допускается.

3. Количество итераций цикла неизменно и точно определяется значениями нижней и верхней границ и приращения.

4. Цикл может не выполниться ни разу, если шаг цикла будет изменять значение счетчика от нижней границы в направлении, противоположном верхней границе.

5. Нет необходимости изменять параметр цикла, он изменяется сам.
FOR i := a TO b DO

BEGIN 

 <тело цикла>

END;

FOR i := a DOWNTO b DO

BEGIN 

 <тело цикла>

END;

6. Кроме того, переменную можно описать непосредственно в заголовке цикла:

for переменная: тип := начальное значение to или  downto конечное значение do

 оператор

или

for var переменная := начальное значение to или  downto конечное значение do

 оператор

Замечание. 

При нахождении суммы N чисел переменной S должно быть присвоено значение ноль (S:=0), однако при нахождении произведения N чисел переменной S должно быть присвоено значение единица (S:=1).

Пример:  найти суммы первых N чисел.
1. Блок-схема
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2. Программа
Program sum_pervich_N_chisel_while; 
var

sum,i,n : integer;

begin

write('Введите число : ');

readln ( n );

sum:=0;

i:=0;

for i:=0 to n do

sum:=sum+i;

writeln('Сумма чисел от нуля до ' ,n, ' равна ' ,sum);

end.

3. Задания для выполнения контрольной работы №1
Вариант выполнения контрольной работы определяется последней цифрой номера зачетной книжки. Если номер зачетной книжки оканчивается на цифру 0, то брать 10 вариант.

Задания 1, 2 выполняются на языке программирования Pascal ABC. 

В отчет по контрольной работе включить для каждого задания:

1. Постановку задачи;

2. Схему алгоритма;

3. Текст программы;

4. Тестовый пример.

Вариант 1

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 

A. Вычислить: min (а1, 2a, …, nаn);

B. Определите количество элементов массива с четными порядковыми номерами и нечетными значениями.

2. Дан массив Q - [ q [ i, j] , i =1,10;  j=1,10]

(элементы выбираются случайным образом):

1. *Найти сумму элементов, удовлетворяющих условию  1 < q [i, j] <18.

2. Вывести на экран индексы не  нулевых элементов.
3. Найти максимальный отрицательный элемент.
4. * Произведение положительных элементов главной диагонали матрицы.
                                                 i + j – 1 ,  если j  - четно и  i >3
5. Построить массив  qi,j = {[image: image7.wmf][image: image8.wmf] i 2 +  1,  в остальных случаях

6. Дано целое число. Вычислить произведение цифр в числе.
7. С клавиатуры вводится текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Выдать на экран преобразованный текст , удалив из него все гласные буквы.
Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы

3.  Понятие кодирования (представления) данных различных типов. Системы счисления их классификации. Представление чисел в позиционных системах счисления. Причины использования двоичного кодирования в вычислительной технике.
4. Двоичное представление символьных и текстовых данных. Различные кодовые таблицы, причины их появления. Понятие текстового и электронного документа. Представление звуковых данных в двоичном коде.

Вариант 2

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 

A.
Вычислить: min (а1 + a2, a2 + a3, …, an-1+аn);

B.
Определите количество элементов массива, кратных 3 и не кратных 5.

2.   Дан массив  M - [ { м [i, j] },  i=1,10;  j=1,10 ]

(элементы выбираются случайным образом):

1. * Вывести номера не нулевых элементов 

2. Посчитать количество нулевых элементов.

3. Записать в этот же массив сначала все отрицательные числа и нули, затем все положительные, сохраняя порядок их следования.

4. *Найти сумму отрицательных элементов главной диагонали.

5. Найти min- элемент 1-го столбца.

6. Найти первую цифру в целом положительном числе.

7. С клавиатуры вводится текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Посчитать количество цифр в этом тексте.
Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы

3. Понятие информации. Свойства информации. Различные подходы к понятию количества информации. Формы представления информации.

4. Информационные процессы. Виды информационных процессов. Понятие информационных ресурсов. Роль информационных ресурсов в развитии современного общества. Предмет и структура информатики.  Аппаратное и программное обеспечение. Краткая классификация каждого из них.

Вариант 3

1. Дано натуральное число n. 

A. Получите последовательность b1, …, bn, где при i = 1, 2, …, n значение bi = i.

B. Найдите среднее геометрическое значение элементов массивов b[n].

2. Дан массив   C = [ {C [i, j] },  i=1,10;  j=1,10 ] 

(элементы выбираются случайным образом):

1.* Вывести на печать элементы, стоящие в позициях   i >2  и  j >4.
 2. Найти минимальный элемент матрицы.

3. * Найти произведение элементов 1-ой и 4-ой строки.

4. Упорядочить массив по не возрастанию 2-ой строки.

 5.Вычислить сумму элементов главной диагонали, расположенных на              нечетных позициях.

6. Дано целое число. Вычислить сумму цифр в числе.

7. С клавиатуры вводится текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Выдать на экран введенный текст, удалив из него все вхождения буквы «а».
Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы

3. Представление графических данных в двоичном коде. Оцифровка изображения. Понятие сжатия информации, его необходимость. Структуры данных: линейная, табличная, иерархическая. Проблема обеспечения доступа к информации. Хранение и манипулирование данными. Понятие файла. Информация, которая может храниться в файлах. Понятие формата файла.

4. Представление информации в технических устройствах. Базовая система элементов компьютерных систем. Функциональные узлы компьютерных систем. Элемент памяти (регистры). Устройства обработки информации.

Вариант 4

1. Даны натуральное число n, массив а[n].

A. Преобразуйте массив a1, а1 + а2, …, а1 + а2 + … +аn;

B. Получите последовательность b1, …, bn, где при i = 1, 2, …, n значение bi = аi + i.

2. Дан массив A = [ { a [i, j] },  i=1,10;  j=1,10 ]

(элементы выбираются случайным образом):

1. * Найти количество элементов, удовлетворяющих условию

        0 < a [i, j]≤8.

2. Посчитать сумму элементов побочной диагонали.

3. *Найти максимальные элементы 3 и 5 строки.

4. Найти произведение элементов, стоящих на четных позициях.

5. Упорядочить массив по не возрастанию элементов пятого столбца.

6. Определить является ли натуральное число N СТЕПЕНЬЮ ЧИСЛА 3.

7. С клавиатуры вводится текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Какая буква встречается чаще: буква «а» или буква «о».
Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы

3. Принцип автоматической обработки информации вычислительным устройством. Поколения цифровых устройств обработки информации. Архитектуры вычислительных систем сосредоточенной обработки информации. Архитектуры с фиксированным набором устройств. Вычислительные системы с открытой архитектурой. Роль принципов открытой архитектуры в прогрессе вычислительной техники. 

4. Функциональная организация персонального компьютера. Центральный процессор. Контролеры периферийных устройств. Структура и функции системной шины. Периферийные устройства (устройства ввода-вывода и т.д.). Принцип подключения периферийных устройств к системной шине.

Вариант 5

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 

А. Вычислить среднее арифметическое а[1], …, а[n];

B. Определить 5 кратных и 7 некратных элементов массива.

2.  Дан массив   К = [ {к [i, j] },  i=1,10;  j=1,10 ]

 (элементы выбираются случайным образом):

1. * Найти произведение элементов 2 столбца.

2. Найти положительный минимальный элемент.

3. Посчитать количество  отрицательных элементов .

4. Найти  max – элементы в 3 и 4 столбце и сложить их.

5. Суммировать элементы 1 и 5 строки, полученную строку сделать первой, полученную матрицу вывести на печать.

6. Дано целое число. Вычислить частное цифр в числе.
7. С клавиатуры вводится текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Выдать на экран преобразованный текст, удалив из него все согласные буквы.
Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы
3. 
Внутренние запоминающие устройства, их состав и назначение. Оперативное запоминающее устройство. Постоянные запоминающие устройства (ПЗУ) и их назначение. Понятие и особенности работы микросхем флэш-памяти. 

4.  Внешние запоминающие устройства, их состав и назначение. Дисковые накопители информации. Понятие времени доступа. Жесткие и гибкие магнитные диски, и их основные характеристики. Типы оптических накопителей информации и принципы хранения информации на них. Физические размеры оптических носителей информации, оценка объема хранимой информации.

Вариант 6

1. Даны натуральное число n, массив а[n]. Вычислить:

А. а[1] ∙ a[2] ∙… ∙ а[n];

B.
Найти наименьший элемент массива а[n].

2. Дан массив   B = [ {b [i, j] },  i=1,10;  j=1,10 ]

(элементы выбираются случайным образом):

1. Посчитать количество отрицательных элементов, стоящих на позициях с четной суммой индексов.

2. * Найти max – элемент в каждой строке.

3. Создать массив из элементов, которые  > 3.

4. Найти сумму  отрицательных элементов главной диагонали.

5. Упорядочить массив по не убыванию элементов 1 строки.

6. Найти вторую цифру в целом положительном числе.

7. С клавиатуры вводится текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Посчитать количество знаков препинания в этом тексте.
Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы
3. Внешние устройства. Видеосистема персонального компьютера. Основные параметры мониторов. Назначение видеоадаптеров. Основные цветовые режимы. Объем памяти видеоадаптера и его связь с разрешением и цветностью.  Клавиатура. Манипулятор типа "мышь".

4. Классификация программного обеспечения. Базовое программное обеспечение.

Вариант 7

1. Даны натуральное число n, массив а[n]. 

A. Вычислить:  sin |а1 + … + аn|

B. Получите последовательность b1, …, bn, где при i = 1, 2, …, n значение bi = аi./i .

2. Дан массив   B = [ {b [i, j] },  i=1,10;  j=1,10 ]

(элементы выбираются случайным образом):

1. Посчитать сумму элементов 5 строки, стоящих на четных позициях

2. * Вывести все отрицательные элементы массива.

3. Найти min-элемент.

4. Найти произведение элементов, стоящих на местах с четной суммой индексов.

5. Найти среднюю величину положительных элементов главной диагонали.

6.  Дано целое положительное число. Определите сумму цифр в числе.

7.  С клавиатуры вводиться текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Выдайте на экран введенный текст, удалив из него все вхождения буквы «а».

Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы
3. Системное программное обеспечение. Операционные системы. Назначение операционных систем. Виды операционных систем. Базовые понятия ОС. Процессы и потоки в ОС.  
4. Подсистема ввода-вывода ОС. Драйверы устройств. Файловые системы.
Вариант 8

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 

А. Вычислить: количество четных среди а1, …, аn;

В. Определите количество элементов массива с нечетными порядковыми номерами и четными значениями.

2. Дан массив   P = [ {p [i, j] },  i=1,10;  j=1,10 ]

(элементы выбираются случайным образом):

1. * Найти сумму элементов 1 и 2-ой строки.

2. Вывести на экран все элементы > 5.

3. Найти max-положительный  элемент главной диагонали.

4. Найти произведение элементов, стоящих на позициях с нечетной суммой индексов.

5. Упорядочить массив по не убыванию элементов 4 столбца.

6. Определить, является ли натуральное число N степенью числа 3 или нет.

7. С клавиатуры вводиться текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Какая буква в тексте встречается чаще: буква «а» или буква «о».

Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение.

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы

3. Служебное программное обеспечение. Дисковые утилиты.  Файловые менеджеры.  Проблема сжатия информации, программы архиваторы. 

4. Классификация прикладного программного обеспечения. ППО общего и специального назначения. Краткая характеристика основных классов ППО.

Вариант 9

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 

A. Вычислить: а[1]*a[2]+а[2]*a[3]+ …+ а[n-1]*a[n]+a[n]*a[1];

B. Определить количество элементов массива, являющихся нечетными числами 

2. Дан массив  Q = [ {q [i, j] },  i=1,10;  j=1,10 ]
(элементы выбираются случайным образом):

1. * Найти количество отрицательных элементов побочной диагонали.

2. Найти сумму элементов 6 строки, стоящих в нечётных позициях.

3. Перемножить 5 и 8 строки матрицы.

4. Вывести на экран в обратном порядке элементы 2 столбца, увеличенные на 5..

5. Упорядочить массив по не убыванию элементов 9 столбца.

6. Дано целое положительное число. Вывести на экран только те цифры этого числа, которые делятся на два без остатка.

7. С клавиатуры вводиться текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Преобразуйте этот текст, заменив в нем все буквы «а» на буквы «о».

Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение.

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы

3. Программы для обработки текстов. Текстовые редакторы и процессоры, их отличия. Электронные таблицы. Основные понятия информационных систем. 

4. Модели решения функциональных и вычислительных задач. Классификация видов моделирования. Математические модели. Информационные модели. Понятие алгоритма и его свойства. Способы описания алгоритмов. Основные алгоритмические конструкции.
Вариант 10

1. Даны натуральное число n, массив а[n]. 

A. Вычислить: а[1]+а[2]+ …+ а[n].

B. Найти наибольший элемент массива а[n].

2. Дан массив   A = [ {a [i, j] },  i=1,10;  j=1,10 ]

(элементы выбираются случайным образом):

1. Найти наибольший элемент в 7-ой строке и поставить его первым.

2. Поменять местами 3 и 6 столбец, вывести полученную матрицу на экран.

3. Найти сумму max-элементов, каждого столбца.

4. Вычислить произведение элементов побочной диагонали <7.

5. * Посчитать количество нулевых, отрицательных и положительных элементов.

6. Определить, является ли натуральное число N степенью числа 4 или нет.

7. С клавиатуры вводиться текст. Слова разделяются пробелом. Ввод текста прекращается после нажатия на клавиатуре точки. Выдайте сообщение: «Слишком длинное!», если во введенном тексте больше 10 слов.

  Если невозможно выполнить тот или иной пункт, то необходимо выдать соответствующее сообщение

* - этот пункт выполнить в виде подпрограммы

3. Языки программирования. Понятие «язык программирования». Системы программирования. Компиляторы и интерпретаторы. Классификация и обзор языков программирования. Процедурное программирование Функциональное программирование Логическое программирование. Объектно-ориентированное программирование (ООП)
4. Защита информации от компьютерных вирусов. Характеристика вирусов и антивирусов. Антивирусные мероприятия.
4. Требования к выполнению и оформлению контрольной работы 
Контрольная работа должна содержать:
а)
задание по варианту;
б) описание разработанного алгоритма виде схем и программ (назначение переменных, процедур и функций, особенности реализации программного кода);

в) листинг программы;

г) протокол работы программы.
Отчет по контрольной работе должен быть выполнен в соответствии с ГОСТом на скрепленных листах формата A4, а также записан на электронный носитель.

Невыполнение вышеуказанных требований, а также несоответствие варианта может служить основанием для отказа студенту в собеседовании по существу выполненной работы.
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